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Unternehmen & Kompetenzen



ZUMTOBEL Group

WE LIVE LIGHT




ERGEBNISSE AUF EINEN BLICK

UMSATZ

% +10,6 %
627,8 Mio. EUR

[VJ E67.4 Mio. EUR)

EBIT

I IH +45,2 %
] 50,8 Mio. EUR

(V) 35.0 Mio. EUR)

JAHRESERGEBNI

/J s
4 - +46,8 %

33,7 Mio. EUR
(V) 23.0 Mio. EUR)

Alle Zahlen -
1. Halbjahr 2022/23
(1. Mai 2022 - 31. Oktober 2022)
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ERLEBNISWELT FUR LICHT UND INNOVATION AUF 4.000 QM

ZUMTOBEL GROUP
LICHTFORUM

Mit dem Lichtforum am Headquarter in Dornbirn
investiert die Zumtobel Group langfristig in den Erfolg
des Lichtkonzerns. Das in Zusammenarbeit mit dem
Innsbrucker Studio des renommierten norwegischen
Architekturburos Snghetta erarbeitete gestalterische
Konzept schafft Raum fur eine einzigartige und fur
den Kunden mit allen Sinnen erlebbare Lichtwelt, in
der die starken Marken der Zumtobel Group ihre
umfassende Licht-Kompetenz prasentieren.
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- LICHTVERTEILUNGSBEREICH FUR FLACHEN-
T H O R N ) UND SPORTSTATTENBELEUCHTUNG

LIGHTING

LED-MODULE LED-TRI 'J

» R-PEC & A-PEC.

LICHTVERTEILUW HﬁﬁTE EFFIZIENZ

. UNTERNEHMENSPRASENTATION | 2022
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STARKE MARKEN UNTER EINEM DACH

MARKTSEGMENTE UND ZUORDNUNG

THORN
INDOOR
e -
| ;D m‘”"ﬂ" | m ZUMTOBEL
INDUSTRIE
OUTDOOR THORN
STRASSEN =
’ ARCHITEKTURBELEUCHTUNG SPORTS & ARENA
TRANSPORTATION & TUNNEL I N I N S
KOMPONENTEN TRIDONIC

rF 4

INTELLIGENTE STEUERUNG LED-MODULE UND -TREIBER NOTBELEUCHTUNG

UNTERNEHMENSPRASENTATION | 2022 ZUMTOBEL Group



ARENEN ZUM LEBEN ERWECKEN

FSV MAINZ 05, OPEL-ARENA, MAINZ, DEUTSCHLAND
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Leuchtenarchitektur
Pro & Con



Grundlage EN12193 / TV-Anforderungen

ANFORDERUNGEN
AN DIE BELEUCHTUNG

Die Anforderungen an die Beleuchtung kénnen sich je nach Wettkampfebene
unterscheiden. EN 12193, das europaische Regelwerk flr
Sportstattenbeleuchtung, definiert drei verschiedene Beleuchtungsklassen.

KLASSE KLASSE KLASSE
1 i 1]
Wettkampf auf der Wettkampf auf Wettkampf auf
hdochsten Ebene mittlerer Ebene niedriger Ebene
WETTHKAMPFEBENE
KLASSE I KLASSEI KLASSE Il
International/Mational e
Reqgional [ ] L ]
Lokal () [ ] .
Training L
Freizeit

Es gilt zu beachten, dass die EN 12193 zwar die europaischen Normen fr
Sportbeleuchtungsanwendungen festlegt, einzelne Sportverbande und nationale
Regierungen jedoch erganzende oder zusatzliche Anforderungen haben, die ebenfalls
eingehalten werden missen.
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Grundlage EN12193 / TV-Anforderungen THORN

LIGHTING

Grundlegendes ’

?

Fir die 3 Standardklassen in der EN12193:2019-6-15 gelten zumeist sehr FUSSBALL T . T
. . Lichtidsung fur Spielfeld mit 4 Masten.
ahnliche Grundvoraussetzungen: e e T

Beleuchtungs- | Gleichmassig-
starke (Eh) Ix keit (U2 hor)

KL1 500 0,7 95

Klasse Blendwert (GR)

FUSSBALL TENNIS
Lichtiésung far Spielfeld mit 6 Masten. Lichtiosung far zwei Auenplatze mit 4 Masten

KL2 200 0,6 55 - —
KL3 75 0,5 55
| \
UZhor Minimale zu mittlerer horizontaler Gleichmaf3igkeit r =
TENNIS . j FEIGHTATH!.ETIK
| SPORTSTADIEN mit TV-ANFORDERUNG || =

|« Vorgaben durch Verbande in Absprache mit den TV- I
Anbietern, zB UEFA Lighting Guide DRAFT 2022 "
. * Best practice hier dzt 1400Ix vertikal CAM | o

I« Dies entspricht ~2000 Ix horizontal, U2 >0,7 | Dot e spereta e s o e

n > . arforderlich Zerforderiich
« TLCI >80 zwingend . e |
R JE— Z I Lcocisan 200 0.80 Fir weitere Informationen —
I|— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — H — - — = J Kizszz 1| 75 0.50 e = Thom SD{!T[S Guide - Brillante Sp\ele,




Projektbeispiel THORN

Ein Platz in Deutschland wie viele Andere LIGHTING
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Projektbeispiel

Ein Platz in Deutschland wie viele Andere ...

75 Ix Platz (KL3)

6 Mastanlage

12 x 2KW HIT-DE
Angrenzendes Wohngebiet

THORN

LIGHTING

[ ] TenmensElae
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ENTWASSEF LDE
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Projektbeispiel THORN

LIGHTING

Kundenwunsch

Umrustung auf LED, Leuchtenanzahl = IST : R :
Erh6hung auf 120Ix 2\ c N =
Beibehalten der Maste e O\ AN e e
LAI-Bewertung T Ry /. S——
Licht-Steuerung @ N\ ey

ENTWASSES LDE
SARRIERE (UMLALFEND)
EARRIEREKETTE

DOPPELSTASGITTERZALUN H=2.00 M

——————— E = —_—

T R 1

S R T D s e
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Projektbeispiel THORN

Problemgegeniberstellung zum Kundenwunsch LIGHTING

Aktivitaten

* Maststandsicherheitsprifung beauftragen (EN40 vs Leuchte vs Scx)

* LICHTPLANUNG = Fluterdefinition im Kontext zur erf. Beleuchtungsstarke,
Gleichmassigkeit und Blendung sowie zur LAI (Anrainer) & dem Bnatsch22

220.000 Im, 2.3 KW
+ Steuerungssystem

* Lichtmessung

27



THORN

LIGHTING

ALTIS

PRO

- Hohe Effizienz

- Flexibel

- Austauschbar

- Aktives
Thermomanagement

28

CON
- Kein Geschenk

CHAMPION

PRO

- Extrem hohe Effizienz

- Kein ULOR

- Hervorragend
entblendet + Zubehor

- Preisattraktiv

- Niedriges Gewicht

MODULLOSUNG
CON PRO CON
- lim. Lichtstrom (75Ix) - Sehr hohe Flexibilitat - Windlast
- Gezielte Ausleuchtung - ULOR
von Dunkelzonen - Direktblendung aus

best. Winkel



EXKURS WINDLAST



Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

Windlast Definition

,Ist diejenige Kraft, die gegen ein Objekt wirkt, wenn Wind dagegen stromt”

~Flutlichtleuchten welche oberhalb des Bodens im Aussenbereich montiert
werden, missen einer Windlast von 150km/h (~42m/s) standhalten®
(IEC 60598-2-5)

WAS HABEN FORMEL 1,
FLUGZEUGBAU und

LEUCHTENENTWICKLUNG
GEMEINSAM?

THORN

LIGHTING




Windlast (Scx) und ihre Bedeutung THORN

LIGHTING

CFD - Computergestutzte Dynamische Stromungsanalyse

31



Windlast (Scx) und ihre Bedeutung THORN

LIGHTING

Shape Drag
Coefficient
Cw-Wert vs Windangriffsfliche Sphere ——> O 0.47
,Der cw-Wert ist eine dimensionslose Einheit"
Half-sphere G 0.42
Cone <] 0.50
Basisformel: F
Cx — 1 Cube 1.05
—.p-p2.8§
3 P
Angled 0.80
F = Zugkraft (N) Cube

v = Geschwindigkeit der Luft (m/s)
S = Windangriffsflache (m?)
p = Dichte bzw Gewicht der Luft (kg/m?)

Long
Cylinder

0.82

Short
Cylinder

. _ . . . . ) . Streamlined C>
- In der Aerodynamik wird die Windlast als ,Windangriffsflache, (Scx) bezeichnet Body

St lined
- Die Windangriffsflache ist derjenige Teil eines Korpus, welcher direkt dem I-Eﬁ‘-nl;clgs —)-% 0.09

Winddruck entgegensteht

32



Windlast (Scx) und ihre Bedeutung

Windlast Leuchtendesign

33

Unsere CFD-gestltzten Leuchtendesigns werden im Windkanal
gegenvermessen

Dadurch lassen sich Projekte optimieren und komplexe Statikanforderungen
nachhaltig bewaltigen

6 Pictures

0/15/45/65/90° Leuchtenneigung
Aus 7 Windrichtungen

Test have been done on 1:1 model of ALTIS range floodlights. See below the different
configurations tested

0° = Frontwind
30/60/90 = Seitenwind
120/150/180 = Ruckenwind

e 7 : ALTIS G5 3 modules

Figure 8 : ALTIS G5 3 modules at 65° tilt

le cnam
nstitut aseotscnnigus— | 2 T

9.4 Results summary

Test report IAT 818

See below the summary table of the floodlight drag coefficient 5Cx for each option tested and
the different yaw angles.

SCx
model Tilt angle Wind direction (7]
a 30 B0 a0 120 150 180
1] 0,141 0,154 0,174 0,125 0,174 0,152 0,129
15 0,722 0208 0,176 0,115 0,193 0,210 0,189
ALTIS LED G5 3 modules 45 0,400 0,354 0,238 0,120 0273 0,363 0,376
&5 0,498 0,435 0,283 0,136 0321 0,448 0473
a0 0,517 04885 0,321 0,145 0,358 0,480 0516
1] 0,132 0,138 0,149 0,101 0,152 0,144 0,124
15 0,172 0,165 0,154 0,099 0,169 0,181 0,163
ALTIS LED GS 2 modules 45 0, 294 0270 0,191 10,106 0,214 0,263 0,275
85 0,347 0,310 0,224 0,112 0,240 0,317 0,336
G0 0,352 0350 0,251 0,113 0,262 0,346 0,366
(=] 0,311 0,268 0,188 0,119 0,191 0,238 0,253
ALTISLED G5 L& 2 modules %0 0343 0308 | 0211 0,119 0,205 0,259 0,253
10 0,061 0072 0,068 0042 0,070 0,062 0,060
ALTIS LED GS L& 1 modules 45 0,112 0,098 0,076 0,048 0,091 0,056 0,100
S0 0,170 0,151 0,107 0,050 0,092 0,133 0,148
1] 0,026 0,043 0,068 0,055 0,066 0,0d4 0032
AFPL 45 0,247 0223 0,133 0048 0,108 0,155 0,204
0 0,285 0247 0,152 0050 0,136 0,215 0,249
1] 0,021 0,037 0,057 0,044 0,060 0,041 0,025
AFPM 45 0,158 0,184 0,107 0,044 0,089 0,117 0,136
S0 0,223 0,201 0,127 0,038 0,105 0,165 0,196
0 0,020 0,034 0,051 0038 0,052 0,038 0,025
AFPS 45 0,112 0,112 0,078 0,035 0,069 0,08 0,088
0 0,165 0,148 0,082 0,029 0,081 0,129 0,148
WINHNSTITUT
1321 CARNO
« M




Windlast (Scx) und ihre Bedeutung Champion THORN

96633215 CHAMPION 264L-740 V1 VSR ANT

H H DIMENSIONS
Windlast Leuchtendesign ALG4 4321

i
*

- Eine klare Aussage uber die Windlast der Leuchte ist im Projektfall absolut
notwendig um fachgerecht die Tragwerke (Mast / Traverse) bewerten zu
kénnen, speziell im Sanierungsfall

- Das bedeutet, Leuchtengewicht am Datenblatt # Scherkraft der Leuchte im
montierten UND AUSGERICHTETEN Zustand entsprechend der Lichtplanung

- Das grundlegende Leuchtendesign sowie der Anstellwinkel der Leuchte
(POSITIVNEIGUNG) hat eine UNMITTELBARE Auswirkung auf die
Windangriffsflache und somit auf die auf das Tragwerk wirkende Zug- und
Scherkraft

»,Die in der Lichtplanung ermittelten S X5 *
Anstellwerte der Leuchte mussen die 0.55
Grundlage fiir die statische Bewertung bilden*

* These dala refer to the worst case at indicated angle

34 Diezes Produkl enthal eine Lichlguelle der Energieefizienzklasae D



Windlast (Scx) und ihre Bedeutung L A— ;I:;CithE)?go S

Windlast Leuchtendesign

35

Unsere CFD-gestutzten Leuchtendesigns werden im Windkanal
gegenvermessen

Tilt: 70°,70°,70° NB
Bracket at 60°
c, = 1.162

Dadurch lassen sich Projekte optimieren und komplexe Statikanforderungen
nachhaltig bewaltigen

BSP: Projekt Cittadella, SERIE B, ITALIEN, Stadionumbau Flutlicht

Tilt: 70°,70°,70° NB
Bracket at 50°

- 10.7



EXKURS UPLIGHT



ULOR und ihre Bedeutung

Traditionelle Flutermontage

' Storendes Licht

oder Blendung

Erforderliche Lichtverschmutzung
Verteilung

LED Planflachenstrahler CHAMPION

- Aufhellung des Nachthimmels
- Energieverschwendung

37

Kein direkt nach oben gerichtetes Licht

Stérendes Licht

und ungewollte

Raumaufhellung
werden minimiert

ZUBEHOR

VOGELABSCHRECKUNG VISIER ZUR SPEICHEREINSTELLUNG TREIBER-

LICHTRICHTUNGS- MONTAGEHALTERUNG
Verhindert, dass Vogel EINSTELLUNG Ein Ring zur Fixierung Ermaglicht die Montoge
ouf dem Flutlicht landen  Ein mechanisches Visier, der angestrebten der Vorschaltgeratebox

und dieses beschadigen.  dos das Licht des Fluters  Meigungsposition. an den Flutlichtbogel.

VISIER

nazialt hiindalt

VORDERES VISIER HINTERES VISIER

Ein zusatzliches Visier Ein Zusatz, der bei der
for die VSP-Version, um

VSP-Version den hinteren
das Licht nach vorne zu Streulichtanteil noch
begrenzen. starker reduziert.

THORN

LIGHTING



EXKURS BLENDUNG



Direktblendung (GR)

THORN

50 75
Beleuchtungsstarke [lx]

Allgemein

Verwendeter Rechenalgorithmus
Hohe der Bewertungsflache
Héhe (phot. Zentrum) [m]:
Wartungsfaktor

Gesamtlichtstrom aller Lampen

Gesamtleistung
Gesamtleistung pro Flache (42213.83 m?)

Beleuchtungsstirke

Mittlere Beleuchtungsstarke Em

Minimale Beleuchtungsstarke Emin

Maximale Beleuchtungsstarke Emax

GleichmafRigkeit Uo Emin/Em

UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax

Beobachter GR

Lve = 0.3 cd/m?, Ehav(MF:1.0) =133 Ix, p =20 %

Nr. Bezeichung Position
3GR3 60.5 m/16.5 m/1.6 m

39

L------

Max GR Richtung
492 120° (-2°)

mittlerer Indirektanteil
0.00m

1593 m

0.85

2210260 Im
16140 W
0.38 W/m? (0.34 W/m2/100Ix)

113 Ix

64 Ix

194 Ix
1:1.77 (0.56)
1:3.04 (0.33)

LIGHTING
GR Berechnungspunkteliste
Nr. Bezeichnung Position [m] Blickwinkelbereich [°] Max
X Y Ende  Schrittweite Neigung

5 GR Observer 102 14-348—34-00%1 750 3600 16.0 20 479

E—GH-0b 3 4773 -34000 360.0 150 20 452

7 GR Observer 104 4773 -34.000 360.0 15.0 20 4532

8 GR Observer 105 14.318 -34.000 360.0 150 20 473

9 GR Observer 106 23864 -34.000 360.0 150 20 47 2
10 GR Observer 107 33409 -34.000 360.0 15.0 20 432
11 GR Observer 108 42955 -34.000 360.0 15.0 20 442
12 GR Observer 109 52500 -34.000 360.0 150 20 453
13  GR Observer 110 -52.500 -24.286 360.0 150 20 462
14 GR Observer 111 -42 955 24286 360.0 150 20 439
15 GR Observer 112 -33.409 -24.286 360.0 15.0 20 4572
16 GR Observer 113 -23.864 24286 360.0 150 20 482
17 GR Observer 114 -14.318  -24.286 360.0 15.0 20 482
18 GR Observer 115 4773 -24286 360.0 15.0 20 472
19 GR Observer 116 4773 -24286 360.0 150 20 473
20 GR Observer 117 14.318 -24.286 360.0 150 20 482
21 GR Observer 118 23864 24286 360.0 150 20 482
22 GR Observer 119 33409 -24.286 360.0 15.0 20 4572
23  GR Observer 120 42955 24286 360.0 15.0 20 432
24 GR Observer 121 52500 -24286 360.0 150 20 462
25 GR Observer 122 -52.500 -14.571 360.0 150 20 4372
26 GR Observer 123 -42.955 14571 360.0 150 20 449
27 GR Observer 124 -33.409 -145M 360.0 15.0 20 487
28 GR Observer 125 -23.864 -14.571 360.0 15.0 20 472
29 GR Observer 126 -14.318 14571 360.0 15.0 220 4832
30 GR Observer 127 4773 14571 360.0 150 20 473
31 GR Observer 128 4773 14571 360.0 150 20 472




Blendung vs Masthéhe = Spielqualitit THORN

GR-Wert vs Masthdhe vs Ballflugsicht bei hohen Ballen auf einem TRAININGSPLATZ LIGHTING

Kernaussage:
- Lichtpunkthohe beeinflusst die Direktblendung am Platz SIGNIFIKANT
- Ballsicht ist UNABHANGIG von der Lichtpunkthohe bei ASYM. Optiken

14 15 49 0 0,66 90
16 15 47 0 0,65 88

18 9 I 43 - 0 0,67 86
1

40
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Projektbeispiel THORN

LIGHTING

Kundenwunsch

Umrustung auf LED, Leuchtenanzahl = IST : R :
Erh6hung auf 120Ix 2\ c N =
Beibehalten der Maste e O\ AN e e
LAI-Bewertung T Ry /. S——
Licht-Steuerung @ N\ ey

ENTWASSES LDE
SARRIERE (UMLALFEND)
EARRIEREKETTE

DOPPELSTASGITTERZALUN H=2.00 M

——————— E = —_—

T R 1

S R T D s e
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EXKURS LICHTQUALITAT



Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI THORN

Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts LIGHTING

Daylight Incandescent Fluorescent
Frequenz v (Hz)

1024 1022 1020 1018 1076 104 1012 1010 108 108 104 102 100

Hantgen_ Radiowellen
y-Strahlung strahlung uy Infrarot  Mikrowellen m lange Radiowellen
0% 407 1072 400 108 108 104 102 100 102 104 108 108 400 500 600 700 500 600 700 400 500 &0 700
wavelength [nm] wavelength [nm) wavelength [nm]
Wellanifinge & im) sichtbares Halogen Cool White LED Warm White LED
Licht

intensity

intensity

80
&0
40
20

0:

. 400 500 00 700 400 500 400 700 400 500 400 700
we"en'ange {I"II'I'I} wavedength [nm] wavelength [nm) wavelength [nm)

400 500 600

Lichtspek urchschnitt)
- et | amnas Entladungslampe LED
= ORI = 1UU /0
e 75% | | / N i
E ' " ’ Auf dem Chip aufgebrachter Phosphe
: > e TP
E and Kihkroer 5 - " N Y.
, S AR e Licht entsteht in beiden Fallen durch das
e ; — = i Anlegen von Spannung und einem
~-————=  Wellenlange elektromagnetische Strahlung (in Nanometer) - e Wandlungsmedium das Farbwiedergabe und

Farbtemperatur beeinflusst

44



Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI
Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

45

Colour Temperatures in the Kelvin Scale

10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

North Light (Blue Sky)

Overcast Daylight

Noon Daylight, Direct Sun
Electronic Flash Bulbs

Household Light Bulbs
Early Sunrise
Tungsten Light
Candlelight

Champion
96633215 CHAMPION 264L-740 V1 VSR ANT

THORN

LIGHTING

THORN

4
LED 035\ CHPL_V1-T40VSR sjceéﬂlp Bﬁyl"@ |H(UE| '%) |c €| =3 |

Champion

Ein leistungsstarker LED-Fluter mit/264 LEDs
Lichtverteilung: 55°, asymmetrischf Externes Betriebsgerat,
separat zu bestellen. Schutzklassg |, IPE6, Schlagfestigheit:
IK08. Gehause: Aluminiumdruckguss, THORN
DUNKELGRAU, strukturiert, (&

pulverbeschichtet, texturiert. Abfieckung: Glas, 4 mm stark,
flach, gehartet. Blende: Spiegefnd (reflektierend). Leuchte
mit einem Bolzen durch eine

oder mit zwei Bolzen durch @f15-mm-Bohrungen an 200-
mm-Zentrierbohrungen befegtigt. Ausrichtung dber
einfaches Ausrichtungsgersf (separat zu bestellen). Ideal
zur Beleuchtung von Spielfgidern, Stadien oder zur
Flachenbeleuchtung. Flaciferarmer Betrieb (< 1 %),
passend for HDTV-Ubertrfgungen. Inklusive LED-Modul
mit 4000K, Farbwiederggbeindex min.: 70

Abmessungen: 688 x TP7 x 315 mm
Gewicht: 22,4 kg
Windangriffsflache: 0./96 m?

TLG_CHPL_W_LD1 wmi

ampenposition: 1200mA
ichtguelle: LED

euchten Lichtstrom®: 119149 Im
Leuchten Lichtausbeute*: 127 Im\W
Farbwiedergabeindex min.: 70

Dieses Produkt enthalt eine Lichtguelle der Energieeffizienzklasse D.

TLG_CHPL_F_PERS_GLOSSY jpg
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Ahnlichste Farbtemperatur: 4000 Kelvin
Farborttoleranz (initial MacAdam): 5
Bemessungslebensdauer (B10)*

L80 50000h bei 25°C

Leuchten Leistung®: 935 W
Eta: 1,00 Eta cben: 0,00 Eta unten: 1,00

7... 70% des naturlichen Spektrums

40... 4000K




Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI THORN

Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts LIGHTING

CRI = (Ra # Re) TLCI

CRI = Colour rendering Index - Farbwiedergabeindex - Vgl Spektralverteilung fur Kameras
Ra = Einheit aus dem CRI - R1-R8 - vorw. US - Reduziert den Aufwand bei der Nachbearbeitung
Re = wie Ra aber R1-R14 gebr. EU oder R15 (asia) sowie bei der Einstellung vor Ort

Human Eye Color Receptors CCD Camera Receptors
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Light yellewtsh plnk
XPG2 90 CRI Standard: CCT = D5539 ( -0.5) Television Lighting
TLCI-2012 : 91 (D5539) Consistency Index-2012
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Figure 3: TLCI report of standard 90 CRI 5700 K LED. The Colorist Advice Report inset top right shows several hue and lightness corrections are
required.
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Farbwiedergabe, Farbtemperatur und was ist eigentlich TLCI
Eine kleine Geschichte des sichtbaren Lichts

LED spectrum report - 857 Altis

LED spectrum report - 957790 Altis

in luminaire ambient Ta=25°C 13 February 2023
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Projektbeispiel THORN

Problemgegeniberstellung zum Kundenwunsch LIGHTING

Aktivitaten

* Maststandsicherheitsprifung beauftragen (EN40 vs Leuchte vs Scx)

* LICHTPLANUNG = Fluterdefinition im Kontext zur erf. Beleuchtungsstarke,
Gleichmassigkeit und Blendung sowie zur LAI (Anrainer) & dem Bnatsch22

220.000 Im, 2.3 KW
+ Steuerungssystem

* Lichtmessung



Projektbeispiel

Problemgegenuberstellung zum Kundenwunsch

ALTIS mit Raster in 3000K

- Bei 12 Leuchten und 120 Ix sowie dem Abstand der Masten ist Performance
wichtig um die Leuchtenanzahl beizubehalten

- Zusatzlich verlieren wir etwas Licht wegen des Rasters und der
Farbtemperatur

- Weiters verwenden wir 3000K (Auflage des lokalen Bauamts) da wir im
Wohngebiet sind

- Zusatzlich wird darum gebeten, nach 21:00 nicht zu spielen. Dies muss
behordlich nachweisbar sein

Altis Gen4

96671499 ALG4 432L.120-730 PST NBNBNB ANT

THORN

i)

'S*g;““cl(wse ko8| D |C €% Ta25

Altis Gen4

Ein leistungsstarkes LED-Flutlicht mit 432 LEDs.
Lichtverteilung: eng strahlend. Externes Betriebsgeréat
(maximaler Speisestrom 1200mA) und Verdrahtung mit
HO7 RN-F-Kabeltyp mit kleinem Durchmesser von 13 mm,
separat zu bestellen. Schutzklasse |, IPG6, IKO8.
Warmeableiter: Aluminiumdruckguss, dunkelgrau (&hnlich
RAL 7043) pulverbeschichtet. Montagebefestigung und
Rahmen: , dunkelgrau (&hnlich RAL 7043). Abdeckung:
Glas, klar, 4mm. Befestigungspunkte fur
Montagebefestigung vorhanden (eine M20-Schraube oder
zwei M14-Schrauben). Flackerarmer Betrieb (< 1 %),
passend fiir HDTV-Ubertragungen. Inklusive LED-Modul
mit 3000K, Farbwiedergabeindex min_. 70.

Aufgrund der einzigartigen Berechnungsanforderungen
dieses Produkts sind hier keine photometrischen Daten
angegeben. Ihr lokaler Vertreter berat Sie jedoch gern in
Design-Fragen.

Abmessungen: 530 x 757 x 685 mm

Gewicht: 30,9 kg
Windangriffsflache: 0.260 m? bei 15°

TLG_ALT5 M _V3.wmf

TLG_ALT5_F_V3jpg
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EXKURS
STEUERUNGSVARIANTEN



Steuerungsoptionen / grundlegende Entscheidungen

Was darf es sein

* Grundsatzfrage: lokale Steuerung oder Fernzugriff
* Wer darf schalten — Berechtigungsmanagement

* Technologien: Powerline, Funk (BT, THREAD, RF868, LORAWAN)

Prinzipiell gilt (meine pers. Meinung):
+ Bei 75 Ix Platzen ist BT Preis / Leistung TOP

» Bei grollen Anlagen oder kommunalen Betreibern finde ich LORAWAN
perfekt, da es sich in SMART-CITY-ANLAGEN am einfachsten integrieren
lasst; Energieverbrauche / Anlagenzustand / Schaltzeiten, etc lassen sich an
einem Dashboard ausgeben

* Per se lassen sich Losungen mit ALLEN Technologien finden ausg.
Fernzugriff mit BT
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EXKURS LICHTIMMISSION



LICHTIMMISSION anhand eines Beispiels
EN12193 vs LAI

WAS IST LICHTIMMISSION

- Begrundet durch die LAl & Landerausschuss fur Immissionsschutz, Fsg 2012

- DEFINITION: ,Lichtimmissionen gehdren zu den schadlichen
Umwelteinwirkungen, wenn sie nach Art, Ausmaf und Dauer geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die
Allgemeinheit oder fur die Nachbarschaft herbeizufiihren®

- Wohnraume, einschlielich Wohndielen

- Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsriaume in Beherbergungsstatten und
Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

- Blrordume, Praxisrdume, Schulungsraume und dhnliche Arbeitsraume

- Kennwert: K

- Bedeutung: Blendwert einer Lichtquelle im Kontext zur Umgebungshelligkeit
aus einem best. Raumwinkel (sr)

54

Nach EN12193

Licht am Immissionsort Lichtstarke der Leuchte nach oben gerichtetes
Licht
U It-
mwe E,=lx Icd ULR
Zone
vor nach vor nach %
Geltungszeit’ | Geltungszeit | Geltungszeit | Geltungszeit 3
E1l 2 0 2.500 0 0
E2 5 1 7.500 500 5
E3 10 2 10.000 1.000 15
E4 25 5 25.000 2.500 25

E2

E1l reprasentiert dunkle Bereiche, wie z.B. Nationalparks oder geschiitzte Statten;
repriasentiert Bereiche mit geringer Gebietshelligkeit, wie z.B. Industriegebiete oder Wohn-
gebiete in landlicher Umgebung;

E3

repriasentiert Bereiche mit mittlerer Gebietshelligkeit, wie z.B. Industriegebiete oder Wohn-
gebiete in Vororten;

E4

repriasentiert Bereiche hoher Gebietshelligkeit, wie z.B. Stadtzentren und Geschaftszentren;

Nach LAI

Immissionsort (Einwirkungsort)
(Gebietsart nach § BauNVvO)

Mittlere Beleuchtungsstirke E in Ix

6 h bis 22 h

22 hbis6 h

Kurgebiete, Krankenhéiuser,
Pflegeanstalten

1

1

reine Wohngebiete (§ 3)
allgemeine Wohngebiete (§ 4)
besondere Wohngebiete (§ 4a)
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2)
Erholungsgebiete (§ 10)

Dorfgebiete (§ 5)
Mischgebiete (§ 6)

Kerngebiete (§ 7)
Gewerbegebiete (§ 8)
Industriegebiete (§ 9)

15

Immissionsort (Einwirkungsort)
(Gebietsart nach § BauNVO)

Immissionsrichtwert k fiir Blendung

6 hbis20 h

20hbis22 h

22hbis6h

Kurgebiete, Krankenhauser,
Pflegeanstalten

32

32

32

reine Wohngebiete (§ 3)
allgemeine Wohngebiete (§ 4)
besondere Wohngebiete (§ 4a)
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2)
Erholungsgebiete (§ 10)

96

64

32

Dorfgebiete (§ 5)
Mischgebiete (§ 6)

160

160

32

Kerngebiete (§ 7)
Gewerbegebiete (§ 8)
Industriegebiete (§ 9)

160




Project impressions THORN

LIGHTING

Lichtimmissionsmessung

- Neue Wohnhausanlage in Planung (~300m entfernt) —

- Um in der Zukunft nicht rechtlich belangt werden zu kénnen, wurde das
Immissionsgutachten beauftragt

- Vorher / Nacher-Messung vor Ort, 3D Model und Leuchtdichteextrapolation an
der Gebaudefasse wurden durchgefuhrt

- Mittels formalem Testreport dokumentiert
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Project impressions

Lichtimmissionsmessung

Neue Wohnhausanlage in Planung (~300m entfernt)

Um in der Zukunft nicht rechtlich belangt werden zu kénnen, wurde das
Immissionsgutachten beauftragt

Vorher / Nachher-Messung vor Ort, 3D Model und Leuchtdichteextrapolation
an der Gebaudefasse wurden durchgefihrt

Mittels formalem Testreport dokumentiert
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Beobachter

Blendbeleu

chtungs-
starke Es

Raumwinkel Qs < 1.0e™®
Grenzwert
Blendbeleuchtungs-
stdrke Es

THORN

k-Wert

LIGHTING

E Raumwinkel QS>1.0e*

Grenzwert
k-Wert

101 Hanna-Henning-StralRe Q18, EG 0,0137 Ix 0,113 Ix E 48,68 160
101 Hanna-Henning-Stralke Q18, 3.0G 0,0157 Ix 0,113 Ix E 121,93 160
101 Hanna-Henning-Strale Q18, 4.0G 0,0155 Ix 0,113 Ix E 113,45 160
102 Hanna-Henning-StralBe Q17, EG 0,0177 Ix 0,113 Ix E 36,63 160
102 Hanna-Henning-StraBe Q17, 3.0G 0,0172 Ix 0,113 Ix E 51,00 160
102 Hanna-Henning-Stralke Q17, 4.0G 0,0177 Ix 0,113 Ix E 35,84 160
103 Hanna-Henning-StralkRe Q16.1, EG 0,0173 Ix 0,113 Ix E 34,59 160
103 Hanna-Henning-StralBe Q16.1, 3.0G 0,0170 Ix 0,113 Ix E 33,07 160
103 Hanna-Henning-StralRe Q16.1, 4.0G 0,0171 Ix 0,113 Ix . - 160
104 Hanna-Henning-StralRe Q14.1, EG 0,0176 Ix 0,113 Ix = 74,30 160
104 Hanna-Henning-StraBe Q14.1, 3.0G 0,0170 Ix 0,113 Ix E 137,04 160
104 Hanna-Henning-StraBe Q14.1, 5.0G 0,0143 Ix 0,113 Ix E 46,15 160
O




Projektbeispiel THORN

Kundenwunsch LIGHTING

Umrustung auf LED, Leuchtenanzahl = IST
Erhohung auf 120Ix

Beibehalten der Maste

LAI-Bewertung

Licht-Steuerung
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